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HH ..EE..LL ..PP..   EEnn ee rr gg yy   SSaa vv ii nn gg   SSyy ss tt ee mm   

HH ..EE..LL ..PP..   SSyy ss tt ee mm   PPrr oo dd uu cc tt   oo vv ee rr vv ii ee ww   (( VVaarr yy iinngg  SSppeeeedd))   

TThhee  HH..EE..LL..PP..   (( HHiigghh  EEff ff iicciieennccyy   LLooccaall  PPrroocceessssoorr ))   EEnneerrggyy   SSaavv iinngg  SSyysstt eemm   

iiss  aa  sseell ff -- ccoonntt aaiinneedd,,   CCoomm ppuutt eerr   CCoonntt rr ooll lleedd  VVaarr iiaabbllee  FFrreeqquueennccyy   DDrr iivvee..     

TThh iiss  rr eett rr ooff ii tt   eeqquu iippmm eenntt   uu tt ii ll iizzeess  aa  ppaatt eenntt eedd  mm iiccrroopprroocceessssoorr   tt oo  ccoonntt rr ooll   

tt hhee  iinnvveerr tt eerr   oouutt ppuutt   ff rr eeqquueennccyy   pprroovv iidd iinngg  oopptt iimm uumm   mm oott oorr   ssppeeeedd..   

TThhee  HH..EE..LL..PP..   SSyysstt eemm   uu tt ii ll iizzeess  aann  aallggoorr ii tt hhmm   ccoonntt rr ooll lleedd  mm iiccrroopprroocceessssoorr   

ww ii tt hh   FFuuzzzzyy -- llooggiicc,,   SStt eepplleessss,,   aanndd  DDwweell ll -- aannggllee  CCoonntt rr oollss  tt oo  

iinnsstt aanntt aanneeoouussllyy   rr eeaacctt   tt oo  ccoonnsstt aanntt llyy   cchhaannggiinngg  ooppeerraatt iioonnaall  

rr eeqquu iirr eemm eenntt ss..     WWhhii llee  PPII DD  rruunn  iinnvveerr tt eerr ss  ccoouu lldd  ggeett   1188%%   eenneerrggyy   

ssaavv iinnggss;;   oouurr   HH..EE..LL..PP..   SSyysstt eemm   rroouutt iinneellyy   aacchh iieevveess  3300-- 4455%%   ffoorr   ccoomm pprreessssoorr ss,,   aanndd  eevveenn  5500%%   

ffoorr   ppuumm ppss..     TThheessee  eeff ff iicciieennccyy   ccllaaiimm ss  hhaavvee  bbeeeenn  tt eesstt eedd  aanndd  vveerr ii ff iieedd  bbyy   tt hhee  tt hh iirr dd  ppaarr tt yy   

(( II nnddeeppeennddeenntt ))   tt eesstt iinngg  ccoomm ppaannyy   SSGGSS  (( hh tt tt pp:: // // wwwwww..uuss..ssggss..ccoomm // ))   aanndd  ccuusstt oomm eerr   iinnsstt aall llaatt iioonnss..   

  TThhee  HH..EE..LL..PP..   SSyysstt eemm   ssiiggnn ii ff iiccaanntt llyy   rr eedduucceess  eelleecctt rr iiccii tt yy   ccoonnssuumm pptt iioonn,,   eeqquu iippmm eenntt   wweeaarr   ff rr oomm   

ff rr eeqquueenntt   sstt aarr tt -- uupp// sshhuutt -- ddoowwnn  ccyycclleess,,   aanndd  rr eedduucceess  pprroocceessss  vvaarr iiaatt iioonnss..     II nn   aaddddii tt iioonn  tt oo  ssaavv iinngg  

aa  ssiiggnn ii ff iiccaanntt   aamm oouunntt   ooff   eenneerrggyy ,,   tt hhee  HH..EE..LL..PP..   SSyysstt eemm   aallssoo  pprroott eecctt ss  nnoonn-- VVFFDD  mm oott oorr ss  ff rr oomm   

ddaamm aaggee,,   iimm pprroovveess  pprroocceessss  ooppeerraatt iioonn,,   aanndd  ssuubbsstt aanntt iiaall llyy   pprroolloonnggss  tt hhee  ll ii ffee  ooff   eeqquu iippmm eenntt ..   

                               

SSpp ee cc ii ff ii ccaa tt ii oo nn ss ::   

II nnppuutt   VVoolltt aaggeess::   119955  VVAACC  tt oo  557755  VVAACC    

  (( 33-- PPhhaassee  MMoott oorr ss  oonn llyy ))   

HHPP  RRaannggee::     55-- 440000  HHPP  

UULL  aanndd  CCEE  aapppprroovveedd  

SSGGSS  CCeerr tt ii ff iieedd  ffoorr   EEnneerr ggyy   SSaavv iinnggss  

AA pp pp ll ii ccaa tt ii oo nn ss ::   

  HHVVAACC  ssyysstt eemm ss  

  AAiirr -- hhaanndd lleerr ss  

  AAiirr   CCoomm pprreessssoorr ss  

  PPuumm ppss  

  CChhii ll lleerr ss  

  RReeff rr iiggeerraatt iioonn  SSyysstt eemm ss  

  VVaarr iiaabb llee  SSppeeeedd  ww iitt hh   VVaarr yy iinngg  LLooaadd  

KK ee yy   FFee aa tt uu rr ee ss ::   

  EEnneerrggyy   SSaavv iinngg  EEff ff iicciieennccyy ::   3300-- 4400%%   (( ++ // --   1100%% ))   

  OOpptt iimm iizzeedd  eeqquu iippmm eenntt   ppeerr ffoorrmm aannccee  

  PPrroott eecctt ss  AAggaaiinnsstt   PPhhaassee  DDrrooppss  aanndd  AAbbnnoorrmm aall  

PPoowweerr   SSuurrggee  

  AAuutt oomm aatt iicc  (( SSooff tt ))   RReesstt aarr tt   aaff tt eerr   ppoowweerr -- oouutt ss  

  SSooff tt   SStt aarr tt   mm eecchhaann iissmm   tt oo  eell iimm iinnaatt ee  sstt aarr tt -- uupp  

ccuurr rreenntt   ssppiikkeess  

  AAnntt ii-- hhaarrmm oonn iicc  II nn tt eerr ffeerreennccee  PPrroott eecctt iioonn  

  EEqquuiippppeedd  ww ii tt hh   AAbbnnoorr mm aall   PPoowweerr   PPrroott eecctt iioonn   

  AAuutt oomm aatt iicc  BByyppaassss  PPrroott eecctt iioonn  

  55  PPrrooggrraamm mm aabbllee  ooppeerr aatt iioonn  mm ooddeess::   

VV  TTeemm ppeerraatt uurree  

VV  PPrreessssuurree  

VV  DDiiff ffeerreenntt iiaall  TTeemm ppeerraatt uurree  

VV  DDiiff ffeerreenntt iiaall  PPrreessssuurree  

VV  HHuumm iidd ii tt yy   

  SSuuppppoorr tt ss  eeqquu iippmm eenntt   uupp  tt oo  440000  HHPP  
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SS..PP..EE..EE..DD ..   SSee rr ii ee ss   SSmm aa rr tt   CCoo nn tt rr oo ll ll ee rr ss   

SS..PP..EE..EE..DD ..   PPrr oo dd uu cc tt   OOvv ee rr vv ii ee ww   (( CCoonnsstt aanntt   SSppeeeedd))   

TThhee  SS..PP..EE..EE..DD..   (( SSmm aarr tt   PPoowweerr   EEnneerrggyy   EEccoonnoomm iizzeerr   DDeevv iiccee))   SSeerr iieess  

SSmm aarr tt   CCoonntt rr ooll lleerr   iiss  aa  SSii ll iiccoonn  CCoonntt rr ooll   RReecctt ii ff iieerr   (( SSCCRR))   ssyysstt eemm ..     TThh iiss  

ccoonnsstt aanntt   ssppeeeedd  eeqquu iippmm eenntt   iiss  ddeessiiggnneedd  tt oo  pprroovv iiddee  eenneerrggyy   ssaavv iinngg  

ppoowweerr   mm aannaaggeemm eenntt   ffoorr   mm oott oorrss..     BByy   ccoonntt iinnuuaall llyy   ddeett eecctt iinngg  tt hhee  llooaadd  

cchhaannggee  (( DDeell tt aa  VVooll tt aaggee// DDeell tt aa  CCuurr rreenntt ))   oonn  aa  mm oott oorr ,,   tt hhee  bbuu ii ll tt -- iinn  

mm iiccrroopprroocceessssoorr   sseennddss  aa  ff ii rr iinngg  aannggllee  ssiiggnnaall   tt oo  aaddjj uusstt   tt hhee  pphhaassee  aannggllee  

ooff   AACC  vvooll tt aaggee  oouutt ppuutt   aaccccoorrddiinnggllyy ..     TThhee  ssiizzee  ooff   tt hhee  AACC  vvooll tt aaggee  pphhaassee  

aannggllee  ddeeppeennddss  oonn  tt hhee  aacctt uuaall   llooaaddiinngg..     TThhee  pphhaassee  aannggllee  ccoonntt rr ooll  

mm eett hhoodd  pprroovv iiddeess  aa  ll iimm ii tt eedd  ppoorr tt iioonn  ooff   eeaacchh  AACC  vvooll tt aaggee  ccyyccllee  tt oo  tt hhee  

llooaadd,,   bbaasseedd  oonn  tt hhee  ppeerr cceenntt aaggee  ooff   ppoowweerr   rreeqquueesstt eedd..     TThhee  oouutt ppuutt   iiss  

ssww ii tt cchheedd  ññOONNòò  ffoorr   aa  ppoorr tt iioonn  ooff   eevveerr yy   AACC  hhaall ff   ccyyccllee..   

BByy   mm oonnii tt oorr iinngg  tt hhee  ppooww eerr   ddeemm aanndd  ff rr oomm   tt hhee  tt aarrggeett   aappppll iiccaatt iioonn,,   tt hhee  

SS..PP..EE..EE..DD..   SSeerr iieess  SSmm aarr tt   CCoonntt rr ooll lleerr   aaddjj uusstt ss  tt hhee  ppoowweerr   ssuuppppll iieedd  ww ii tt hh iinn  

mm ii ll ll iisseeccoonnddss  tt oo  pprroovv iiddee  oopptt iimm uumm   eenneerrggyy ;;   nnoo  mm oorree,,   nnoo  lleessss..   TThh iiss  rr eepprreesseenntt ss  ssiiggnn ii ff iiccaanntt llyy   

rr eedduucceedd  eenneerrggyy   ccoonnssuumm pptt iioonn,,   lloowweerr   mm aaiinn tt eennaannccee,,   aanndd  iimm pprroovveedd  eeqquu iippmm eenntt   ooppeerraatt iioonn..   

    

KK ee yy   FFee aa tt uu rr ee ss ::   

  EEnneerrggyy   SSaavv iinngg  EEff ff iicciieennccyy ::   2200%%   (( ++ // --   55%% ))   

  SSooff tt   SStt aarr tt   mm eecchhaann iissmm   tt oo  aavvooiidd   sstt aarr tt -- uupp  

ccuurr rreenntt   ssppiikkeess  

  AAuutt oo  ppoowweerr   bbyyppaassss  bbrreeaakkeerr   ddeessiiggnn  ww iitt hh   

sseellff -- dd iiaaggnnoosstt iicc  LLEEDD  ppaanneell  dd iisspp llaayy   

  AAnntt ii-- hhaarrmm oonn iicc  iinn tt eerr ffeerr eennccee  pprroott eecctt iioonn  

  EEqquuiippppeedd  ww ii tt hh   aabbnnoorr mm aall   ppoowweerr   ssuupppp llyy   

pprroott eecctt iioonn  

  OOpptt iimm iizzeedd  ppaarr tt   llooaadd  oouutt ppuutt   

  SSuuppppoorr tt ss  llaarrggee  ppooww eerr   ccoonnssuumm pptt iioonn  

ddeevv iicceess  

  AAuutt oo-- vveenntt ii llaatt iioonn  ssyysstt eemm   

  SSuuppppoorr tt ss  EEqquu iippmm eenntt   uupp  tt oo  660000  HHPP  

                

SSpp ee cc ii ff ii ccaa tt ii oo nn ss ::   

II nnppuutt   VVoolltt aaggeess::   119955  VVAACC  tt oo  557755  VVAACC    

  (( SSiinngg llee  oorr   33-- PPhhaassee  MMoott oorr ss))   

HHPP  RRaannggee::     55-- 660000  HHPP  

UULL  aanndd  CCEE  aapppprroovveedd  

SSGGSS  CCeerr tt ii ff iieedd  ffoorr   EEnneerr ggyy   SSaavv iinnggss  

AA pp pp ll ii ccaa tt ii oo nn ss ::   

  CCoomm pprreessssoorr ss  (( ssccrreeww,,   ssccrrooll ll ,,   rr eecciipprrooccaatt iinngg))   

  CCoonnvveeyyoorr ss  

  WWiinnddeerr ss,,   RRooll llss,,   eett cc..   

  PPeett rr oocchheemm iiccaall   eeqquu iippmm eenntt   (( PPuumm ppss,,   MMiixxeerr ss))   

  MMaannuuffaacctt uurr iinngg  eeqquu iippmm eenntt   (( GGrr iinnddeerr ss,,   SSaawwss,,   

MMii ll llss,,   GGrraannuu llaatt oorr ss,,   MMiixxeerr ss,,   AAggiitt aatt oorr ss,,   eett cc.. ))   

  EEssccaallaatt oorr ss  aanndd  EElleevvaatt oorr ss  

  AAggrr iiccuu lltt uurraall   eeqquu iippmm eenntt   

  MMiinn iinngg// qquuaarr rr yy   eeqquu iippmm eenntt   (( MMiill llss,,   SSeeppaarraatt oorr ss))   

  CCoonnsstt aanntt   SSppeeeedd  ww iitt hh   VVaarr yy iinngg  LLooaadd  
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TThh iiss  cchhaarr tt   iiss  aann  aacctt uuaall   eenneerrggyy   tt eesstt   rreeccoorrddeedd  ccoonntt iinnuuoouussllyy   oonn  aa  ccoomm mm eerrcciiaall   1100-- TToonn  HHVVAACC  iinnsstt aall llaatt iioonn..     

TThh iiss  tt eesstt   sseecctt iioonn  rr eepprreesseenntt ss  oovveerr   tt eenn  hhoouurr ss  ooff   eeqquu iippmm eenntt   ooppeerraatt iioonn..   

  II nn   tt hhee  NNoorrmm aall   OOppeerraatt iioonn  (( LLeeff tt ))   sseecctt iioonn,,   tt hhee  ssyysstt eemm   wwaass  rruunn  aass  iinnsstt aall lleedd  (( ~~ 77..44   AAmm ppss)) ..       

  AAtt   aapppprrooxx iimm aatt eellyy   1100:: 0000  AAMM,,   wwee  sstt ooppppeedd  tt hhee  HHVVAACC  ssyysstt eemm ,,   lleett   tt hhee  ccoomm pprreessssoorr   eeqquuaall iizzee,,   

ssww iitt cchheedd-- oonn   tt hhee  HH..EE..LL..PP..   SSyysstt eemm ,,   aanndd  rr eessuumm eedd  tt eesstt iinngg..       

  TThhee  HH..EE..LL..PP..   SSyysstt eemm   aarreeaa  (( RRiigghhtt ))   ooff   tt hhee  ggrraapphh  cclleeaarr llyy   ddeemm oonnsstt rraatt eess  tt hhee  ssuubbsstt aanntt iiaall llyy   rr eedduucceedd  

(( ~~ 55..2211  AAmm ppss))   eenneerrggyy   ccoonnssuumm pptt iioonn  dduurr iinngg  tt hhee  1100:: 0000  AAMM  tt oo  33 :: 3300  PPMM  hhoouurrss..       

II tt   ii ss   ii nn tt ee rr ee ss tt ii nn gg   tt oo   nn oo tt ee   tt hh aa tt   ww hh ii ll ee   tt hh ee   mm oo rr nn ii nn gg   hh oo uu rr ss   oo ff   oo pp ee rr aa tt ii oo nn   ww ee rr ee   ccoo nn ss ii dd ee rr aa bb ll yy   

ccoo oo ll ee rr ss ,,   tt hh ee   ee nn ee rr gg yy   ccoo nn ssuu mm pp tt ii oo nn   ww aa ss   hh ii gg hh ee rr !!   

  


